ANALISIS DE AGUAS

PARAMETRO: OXIDABILIDAD AL PERMANGANATO HOJA N°:
1
REF: Manual de control analitico de la potabilidad de las UNIDADES: RANGO:
aguas de consumo humano. Paulino Estrada pg.92 mg O,/1
CONC. MAX. ADMISIBLE: NIVEL
5 GUIA:
2
1. FUNDAMENTO

Este test tiene por objeto conocer la cantidad de materia orgdnica (M.O.) presente en el agua potable la
oxidacién con permanganato potdsico (KMnQOy) en caliente y en medio dcido.

La Reglamentacién Técnico - Sanitaria espafiola para el abastecimiento y control de calidad de las aguas
Potables de consumo piblico (B.O.E 20/09/90) califica a la M.O como componente no deseable en las aguas de
consumo humano. Establece como valor mdximo orientador de calidad hasta 2 mg O,/ y como nivel maximo
tolerable hasta 5 mg O,/1 de agua.

Este ensayo se hace en el andlisis normal y completo. Es rdpido y adecuado para laboratorios con poco
material.

Las sustancias de origen organico presentes en el agua se tratan con un reactivo oxidante, el (K Mn O,); en la
oxidacién producida hay un gasto de reactivo, del cual mediante cdlculo se deduce la M.O. que hay en el agua
analizada.

2. TOMA DE MUESTRA Y ALMACENAMIENTO

Es preferible efectuar las tomas de muestras en recipientes de vidrio, pues los frascos de materia plastica pueden
ocasionar la presencia de contaminantes organicos. Es aconsejable practicar la prueba rapidamente después de
tomar la muestra, sin embargo se puede conservar un cierto tiempo si se ha acidificado convenientemente con
H,SO,4 a pH= 2-3.

3. MATERIAL

- 2 matraces Erlenmeyer de 250 ml (uno para la muestra y otro para el blanco).
- 2 probetas de 100 ml.

- Perlas de vidrio.

- 1 pipeta de 5 ml.

- 2 pipeta de 1 ml.

- Bureta.

- Placa calefactora.
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4. REACTIVOS

-Solucién de permanganato potasico 0.1 N: pesar 3.1608 g de KMnO, y disolverlo en agua destilada
diluyendo hasta 1000 ml. (Conservar en frigorifico a 4°C).

-Solucion de permanganato potasico 0.01 N: por dilucién de la solucion de KMnO, 0.1 N; para ello tomar
100 ml de la disolucién anterior y llevarla a 1000ml. (Conservar en frigorifico a 4°C).

-Solucién de acido oxalico 0.1 N: pesar 6.3035 g de 4c. oxdlico y disolverlo en agua destilada, diluyendo hasta
1000 ml. (Conservar en frigorifico a 4°C).

-Solucion de acido oxalico 0,01N: por dilucion de la solucién de 4c. oxdlico 0,1N. (Conservar en frigorifico a
4°C).

- Solucién de sulfirico diluido 1:3: 100 ml de H,SO, + 200 ml de agua destilada .

5. PROCEDIMIENTO

- Medir 100 ml del agua problema y colocarla en un matraz.

- Anadir 5 ml de H, SO, diluido 1:3.

- Poner perlas de vidrio.

- Adicionar 20 ml de K MnO, 0.01N. Dejar hervir durante 10 minutos exactos.
- Afladir 20 ml de 4cido oxdlico 0.01N, se producird la decoloracién completa.

- Valorar el 4cido oxdlico en exceso con KMnO,4 0.01N hasta viraje a rosado débil.

KMnO, <2 ml ———  usar 200 ml de muestra.
KMnO,;>6ml —_ usar 50 ml de muestra y enrasar hasta 100 ml.

Para que el método sea exacto, hace falta que el KMnQO, gastado en la valoracién esté entre 2-6 ml; de no ser
asi, cambiar la cantidad de agua inicial, aumentdndola o disminuyéndola.

Veamos el esquema de las reacciones que ocurren:

L. M-O-red+KMHO4 (afiadido) = M-O-(oxidada)+KMHO4 eXceso (COIOI‘)

2. KMnOy exceso + C204Haatiadiaoy= Productos + HyCrOy exceso (incoloro)

3. HyC104 exceso *KMNOy(yioraciony=Productos (color)
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Vamos a expresarlo como O,, ya que la cantidad de KMnO, que es reducida por la M.O. del H,O, es igual al O,
liberado.

meq M.O = meq O, liberado = meq H,C,0, consumido = meq KMnO, total - meq KMnO, exceso

meq KMnO, exceso = meq H,C,0, consumido = meq H,C,0, total - meq H,C,0O4 exceso

meq KMnO, gastado

meq O, =meq KMnOyreaccionante =meq KMnO, total - meq KMnO, exceso
meq HyCoO4eaca=meq HyCyOur) -meq HyCoO4g)
meq KMnO4(valoracién)

meq O, =meq KMnOr)-(meq H,C,O041) - meq KMnOy)

se anulan
6. CALCULOS

mg0, /L = (A-B)*0.8
donde:

A= Volumen de KMnO, gastado en la valoracién de la muestra.
B= Volumen de KMnO, gastado en la valoracién del blanco.
N= Normalidad del valorante

NOTA: Expresion vdlida para 100 ml de muestra’y KMnO, 0.0IN. Si se emplean 200 ml de muestra en la
valoracion, el volumen de permanganato gastado debe dividirse por dos antes de aplicar esta expresion. Si por
el contrario, se emplean 50 ml de muestra, el volumen de permanganato gastado en la valoracion debe
multiplicarse por dos antes de aplicar la expresion.

7. INTERFERENCIAS

Las aguas cuyo contenido es elevado en CI" (300 ppm) dan lugar a resultados erréneos al aplicar ésta técnica.
Se conseja realizar la prueba de los cloruros previamente.




